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(3) Beluftungsventil fur einen Kraftstoff behalter 

(57) Die Erfindung betrifft ein Beluftungsventil fur einen Kraft- 
stoff behalter, bestehend aus einem Ventilsitz mit einem 
abdichtend aufliegenden Ventilkorper. Um sicherzustellen, 
da& auch nach tangerer Betriebsdauer ein funktionssicheres 
Beluften ohne Gefahr eines Kraftstoff austritts erzielt ist f 
Jiegt die Dichtfiache des Venttlsitzes dem Behalterinnen- 
raum zugewandt. Die dffnungsbewegung'.des Ventilkorpers 
ist in den BehaJterinnenraum gerichtet, wobei in Stromungs- 
richtung in den Behalterinnenraum vor dem Ventilsitz ein 
feinporiger Luftfilter aus Sinterm ate rial angeordnet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Beluftungsventil fur einen 
Kraftstoffbehalter eines von einem Verbrennungsmotor 
angctriebencn Arbeitsgerates wie Motorkettensage 
o. dgL nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei Kraftstoffbehaltern wird von dem Verbrennungs- 
motor permanent Kraf tstoff entnommen, wodurch sich 
oberhalb des Kraftstoffspiegels ein Unterdruck aufbau- 



Filterkappe und dem Luftfilter kann vorteilhaft ein 
Hohlraum begrenzt sein, der als Leckageraum fur in 
Extremlagen durch das Luftfilter diffundierenden Kraft- 
stoff vorgesehcn ist In den Hohlraum eintretender 
Kraftstoff verdampft und wird bei einem folgenden 
Druckausgleichsvorgang von der durchstrdmenden Au- 
Benluft in dem Kraftstoffbehalter zuruckgefuhrt 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den weiteren Anspruchen, der Beschreibung und der 



en kann, der das AbflieBen des Kraftstoffes behindert io Zeichnung, in der ein nachfolgend im einzelnen be- 



Ein sich aufbauender Unterdruck kann zu einer derartig 
stark abnehmenden Kxaftstoffmenge fuhren, daB bei 
dem gespeisten Vergaser bzw. dem von dem Vergaser 
versorgten Verbrennungsmotor Funktionsstdrungen 
auftreten. is 

Es ist bekannt, zum Druckausgleich bei einem Kraft- 
stoffbehalter ein Beluftungsventil o.dgl. vorzusehen, 
welches bei Oberschreiten eines Unterdruckgrenzwer- 
tes offnet, so daB sich der Unterdruck durch nachstro- 
mende AuBenluft abbauen kann. Dabei hat sich gezeigt, 20 
daB mit der AuBenluft eingetragene Schmutzpartikel zu 
einer undichten Auflage des Ventilkorpers auf dem 
Ventilsitz fuhren. Aus dem Beluftungsventil kann bei 
entsprechenden Arbeitslagen des Arbeitsgerates Kraft- 
stoff austreten. Dies stellt nicht nur eine erhebliche Be- 25 
lastigung der Bedienungsperson dar, sondern birgt auch 
eine nicht zu unterschatzende Brandgefahr, wodurch die 
Bedienungsperson erheblich gefahrdet sein kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Beluf- 
tungsventil fur einen Kraftstoffbehalter anzugeben, 30 
welches bei langer Betriebsdauer und funktionssiche- 
rem Beluften einen Kraftstoffaustritt sicher verhindert 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst 



schriebenes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt ist Es zeigen: 

Fig, 1 eine Ansicht eines Teilgehauses eines Arbeits- 
gerates mit einem Kraftstoffbehalter, 
Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie 1 1 -I I in Fig. 1, 
Fig. 3 einen Schnitt durch einen das Beluftungsventil 
aufnehmenden Rohransatz, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das innere Ende des Rohr- 
ansatzes, 

Fig. 5 einen Schnitt durch ein in den Rohransatz ein- 
steckbares Luftfilter. 

Das in Fig. 1 in Ansicht dargestellte Teilgehause eines 
Arbeitsgerates besteht aus Kunststoff, Aluminium, 
DruckguB o. dgl. In dem Gehauseteil ist ein Kraftstoff- 
behalter 1 mit einer Fulloffnung 2 ausgebildet Nach 
VerschlieBen der Fulloffnung durch einen Tankdeckel 
ist der Kraftstoffbehalter 1 im wesentlichen luftdicht 
verschlossen, so daB — unabhangig von der Lage des 
Arbeitsgerates, z. B. einer Motorkettensage o. dgl. — 
ein Austreten von Kraftstoff verhindert ist. 

Nach einer gewissen Betriebsdauer hat der das Ar- 
beitsgerat antreibende, nicht naher dargestellte Ver- 
brennungsmotor eine gewisse Menge an Kraftstoff ver- 
braucht, wodurch im Kraftstoffbehalter 1 ein Unter- 



Die Dichtflache des Ventilsitzes liegt dem Behalterin- 35 druck auftreten kann. Zur Beluftung des Kraftstoffbe- 



nenraum zugewandt, wobei die Offnungsbewegung des 
Ventilkorpers in den Behalterinnenraum gerichtet ist. In 
Strdmungsrichtung in dem Behalterinnenraum ist vor 
dem Ventilsitz ein feinporiger Luftfilter angeordnet, so 
daB die zustrdmende AuBenluft gereinigt in den Behal- 
terinnenraum eintritt So ist bei funktionssicherer Beluf- 
tung gewahrleistet, daB sich keine Schmutzpartikel zwi- 
schen dem Ventilkorper und dem Ventilsitz festsetzen 
und ein fliissigkeitsdichtes VerschlieBen des Ventilk6r- 
pers behindern. Auch nach langer Betriebsdauer kann 
ein Flussigkeitsaustritt uber das Beluftungsventil weit- 
gehend ausgeschlossen werden. 

Bevorzugt ist der Ventilkorper und der Ventilsitz im 
Behalterinnenraum angeordnet Sie sind bevorzugt an 
einem Ende eines in den Behalterinnenraum einragen- 
den Rohransatzes vorgesehen, dessen anderes Ende an 
der Behalterwand festliegt, vorzugsweise einteilig mit 
der Behalterwand ausgefuhrt ist Durch die Anordnung 
des Beluftungsventils in dem Behalterinnenraum ist ein 
Schutz vor mechanischen Beschadigungen gewahrlei- 
stet, die ebenfalls zu einer Beeintrachtigung der Dichtig- 
keit fuhren kdnnten. 

Der Luftfilter ist bevorzugt als Stopfen, insbesondere 
Hohlstopfen aus einem luftdurchlassigen Sintermaterial 
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halters 1 ist in dessen Wand 7 ein Beluftungsventil 3 
vorgesehen, welches im Schnitt in Fig. 2 dargestellt ist 
Das BeluftungsvenUl 3 ist an dem einen Ende 4 eines 
Rohransatzes 5 angeordnet, der an seinem anderen En- 
de 6 an die Behalterwand 7 anschlieBt; bevorzugt ist der 
Rohransatz 5 einteilig mit der Behalterwand 7 ausge- 
fuhrt 

Der Rohransatz 5 tragt an seinem im Behalterinnen- 
raum 9 liegenden Ende 4 einen auBeren, radialen 
Flansch 8, welcher die Stirnseite des Endes 4 des Rohr- 
ansatzes 5 bildet Die dem Rohransatz 5 abgewandte 
Ringflache bildet eine Dichtflache 12 eines Ventilsitzes 
10. Dem Ventilsitz 10 ist ein Ventilkorper 11 zugeordnet, 
welcher im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ein insbeson- 
50 dere gewolbter Ventilteller 13 ist Die konkave Seite 14 
des Ventiltellers 13 ist dem Ventilsitz 10 zugewandt und 
tragt einen etwa lotrechten, zentralen Befestigungszap- 
fen 15, der mit Abstand zum Ventilteller 13 eine wulstar- 
tige Verdickung 16 tragt, z. B. nach Art einer Kugelka- 
lotte. Der Abschnitt 17 zwischen der Verdickung 16 und 
dem pilzformigen Ventilteller 13 ist in eine kreisfdrmige 
Aufnahme 18 eingezogen, welche unmittelbar hinter der 
Ebene der Dichtflache 12 durch zwei innere Teilring- 
flansche 28 begrenzt ist (Fig. 4\ Die Teilringflansche 28 
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mit einer Durchlassigkeit von insbesondere etwa eo liegen einander in einer Ebene gegenuber und begren- 



100 |im vorgesehen, wobei das Luftfilter in das andere, 
offene Ende des Rohransatzes vorzugsweise kraft- 
schlussig eingesteckt ist E>as Luftfilter gewahrleistet ei- 
ne feine Filterung der AuBenluft; er kann leicht ausge- 
tauscht oder zur Reinigung demontiert werden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist das Luftfilter von 
einer Filterkappe vorzugsweise gleichen Materials 
ubergriffen, die eine Art Vorfilter bildet Zwischen der 



zen ferner einen Durchtrittsspalt 27 fur die bei gedffne- 
tem Ventil einstromende AuBenluft Die Aufnahme 18 
ist derart angeordnet daB der axiale Abschnitt 17 in 
Langsrichtung des Befestigungszapfens 15 axial ge- 
65 spannt liegt, wodurch der Ventilteller 13 mit seinem 
auBeren Rand 19 flussigkeitsdicht auf der Dichtflache 12 
des Ventilsitzes 10 gehalten ist 

Der an die Verdickung 16 anschlieBende freie Endab- 
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schnitt des Befestigungszapfens 15 verjungt sich gering- 
fugig in Richtung auf sein freies Ende, welches bei mon- 
tiertem Ventilkorper 1 1 etwa auf der Hohe der Behal- 
terwand 7 liegt 

Wie Fig. 3 zeigt hat der Rohransatz 5 im Verhaltnis 5 
zum Befestigungszapfen 15 (Fig. 2) einen mehrfach gro- 
Beren Durchmesser D, so daB zur Montage des Ventil- 
korpers 11 mit einem Werkzeug in den Rohransatz 5 
eingegriffen werden kann. Der Befestigungszapfen 15 
wird von innen her durch die Aufnahme 18 gesteckt, 10 
mittels einer Zange o. dgL im Inneren des Rohransatzes 
5 ergriffen und nach auBen gezogen, wodurch die Ver- 
dickung 16 durch die Aufnahme 18 gezwangt wird, um 
den Ventilkorper 1 1 im Rohransatz 5 festzulegen. Der 
Ventilkorper 1 1, d h. der Ventilteller 13, wie der Befesti- 15 
gungszapfen 15 bestehen aus elastischem Material, ins- 
besondere Gummi, weshalb sich die Verdickung 16 mit 
vertretbarem Kraftaufwand durch die im Durchmesser 
kleiner ausgefuhrte Aufnahme 18 ziehen laBt. Die Auf- 
nahme 18 liegt genau zentrisch unmittelbar hinter der 20 
durch die Dichtflache 12 bestimmten Stirnseite des 
Rohransatzes 5. 

Nach Montage des Ventilkorpers 11 wird das andere, 
offene Ende 6 des Rohransatzes durch Einsetzen eines 
zylindrischen Hohlstopfens 20 verschlossen. Der be- 25 
cherformig ausgebildete Stopfen 20 hat gegenuber dem 
Innendurchmesser D des Rohransatzes 5 ein geringfugi- 
ges ObermaB, so daB er durch axiales Einstecken kraft- 
schlussig im Rohransatz 5 fbriert ist Der Stopfen 20 
besteht aus einem luftdurchlassigen Sintermaterial, wel- 30 
ches eine PorengroBe von zweckmaBig etwa 100 u.m 
aufweist. Das Sintermaterial ist vorteilhaft ein Kunst- 
stoff wie Polyethylen o. dgl. 

Der Stopfen 20 tragt an einem Ende einen Kopf 21, 
der im ausgefiihrten Ausfuhrungsbeispiel nach Art eines 35 
Kegelstumpfes ausgebildet ist. ZweckmaBig kann zur 
VergroBerung der Filterflache auch eine teilkugelfdrmi- 
ge oder kegelformige Ausbildung des Kopfes vorgese- 
hen sein, wie in Fig. 5 punktiert bzw. strichliert angedeu- 
tet ist Der Kopf 21 ist im AuBendurchmesser groBer als 40 
der Schaft 22 des Stopfens 20 ausgebildet, wodurch eine 
Stufe 23 gegeben ist, die die axiale Einstecktiefe des 
Stopfens 20 begrenzt Die umlaufende, ringformige Stu- 
fe 23 liegt im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel auf dem 
geringfugig aus der Behalterwand 7 herausragenden 45 
Ende 6 des Rohransatzes 5 auf. 

Der zylinderfdrmige, zentrisch liegende Hohlraum 24 
des Stopfens 20 ist zu dem freien, innen liegenden Ende 
25 des Zapfens 20 offen und bildet einen Auf nahmeraum 
fur den frei einragenden Befestigungszapfen 15. 50 

Das so gebildete Beluftungsventil offnet ausschlieB- 
lich in den Innenraum 9 des Kraftstoffbehalters, so daB 
bei auftretendem Unterdruck zum Druckausgleich Au- 
Benluft nachstrdmen kann. Das als VerschluBstopfen 20 
ausgebildete Luftfilter gewahrleistet, daB keine 55 
Schmutzpartikel eintreten und sich zwischen dem Ven- 
tilteller 13 und dem Ventilsitz 10 festsetzen kdnnen, was 
zu Undichtigkeiten fiihren kann. Das Beluftungsventil 
laBt somit den Zustrom von AuBenluft zu, verhindert 
aber einen Austritt des Kraftstoffes. eo 

Sollte unter extremen Betriebsbedingungen ein Aus- 
treten von Kraftstoff durch den Luftfilter nicht ausge- 
schlossen werden kdnnen, ist eine Fikerkappe 30 (Fig. 5) 
zweckmaBig, die den Stopfen 20 ubergreift und gegen 
die AuBenluft abdeckt Die Stirnseite 32 der aufgesetz- 65 
ten Filterkappe 30 liegt etwa in einer Ebene mit der 
Ringstufe 23 des Luftfilterkopfes 21, der an dem Ende 6 
des Rohransatzes 5 anliegt Zustrdmende Luft (Pfeil- 
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richtung 26 in Fig. 2) muB daher zunachst die Filterkap- 
pe 30 und dann den Luftfilter 20 durchstromen. Die 
Filterkappe 30 erfullt die Funktion eines Vorfilters und 
ist bevorzugt aus dem gleichen Sintermaterial gebildet 
wie der Luftfilter 20. 

Zwischen der Filterkappe 30 und dem ubergriffenen 
Kopf 21 des Luftfilters 20 ist ein Hohlraum 31 begrenzt 
der als Leckageraum eventuell austretenden Kraftstoff 
auffangt welcher im Leckageraum verdampft und bei 
einem folgenden Druckausgleich von der zustrdmenden 
AuBenluft in den Behalterinnenraum zuruckgefuhrt 
wird. Auf diese Weise kann auch in das Sintermaterial 
diffundierter Kraftstoff ruckgefuhrt werden. 

Patentanspruche 

1. Beluftungsventil fur einen Kraftstoffbehalter (1) 
eines von einem Verbrennungsmotor angetriebe- 
nen Arbeitsgerates wie Motorkettensage o. dgL 
bestehend aus einem Ventilsitz (10) mit einem ab- 
dichtend aufliegenden Ventilkorper (11), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtflache (12) des Ven- 
tilsitzes (10) dem Behalterinnenraum (9) zugewandt 
liegt und die Offnungsbewegung des Ventilkorpers 
(11) in den Behalterinnenraum (9) gerichtet ist, wo- 
bei in Strdmungsrichtung (26) in den Behalterin- 
nenraum (9) vor dem Ventilsitz (10) ein feinporiger 
Luftfilter (20) angeordnet ist. 

2. Beluftungsventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilsitz (10) und der Ven- 
tilkorper (11) im Behalterinnenraum (9) angeordnet 
sind. 

3. Beluftungsventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilsitz (10) an einem Ende 
(4) eines in den Behalterinnenraum (9) einragenden 
Rohransatzes (5) angeordnet ist, dessen offenes an- 
deres Ende (6) an der Behalterwand (7) festliegt, 
vorzugsweise einteilig mit der Behalterwand (7) 
ausgefuhrt ist. 

4. Beluftungsventil nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Luftfilter (20) in das andere, 
offene Ende (6) des Rohransatzes (5) vorzugsweise 
kraftschlussig eingesteckt ist. 

5. Beluftungsventil nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftfilter als 
zylindrischer Stopfen (20), vorzugsweise als Hohl- 
stopfen mit Kopf (21) ausgebildet ist. 

6. Beluftungsventil nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopf (21) nach Art einer 
Halbkugel, eines Kegels, eines Kegelstumpfes 
o. dgl. ausgebildet ist 

7. Beluftungsventil nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftfilter (20) 
von einer Filterkappe (30) ubergriffen ist, wobei 
vorzugsweise zwischen dem Luftfilter (20) und der 
Filterkappe (30) ein Hohlraum (31) begrenzt ist. 

8. Beluftungsventil nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das Luftfilter (20) 
und/oder die Filterkappe (30) aus einem luftdurch- 
lassigen Sintermaterial, vorzugsweise Kunststoff 
wie Polyethylen o. dgL mit einer PorengroBe von 
insbesondere etwa 100 jim besteht 

9. Beluftungsventil nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet daB der Ventilkorper 
(11) ein elastischer, gewolbter Ventilteller (13) aus 
insbesondere Gummi ist wobei die konkave Seite 
(14) des Ventiltellers (13) dem Ventilsitz (10) zuge- 
wandt liegt 
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10. Beluftungsventil nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilteller (13) einen etwa 
lotrechten, zentralen Befestigungszapfen (15) tragi, 
der mit Abstand zum Ventilteller (13) eine wulstar- 
tige Verdickung (16) aufweist. 5 

1 1. Beluftungsventil nach Anspruch 10 t dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilteller (13) durch Ein- 
knopfen des zwischen der Verdickung (16) und dem 
Ventilteller (13) liegenden Zapfenabschnitts (17) in 
einer entsprechend ausgebildeten Aufnahme (18) io 
gehalten ist 

12. Beluftungsventil nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnete daB der Zapfenabschnitt (17) in 
montierter Stellung axial gespannt ist 

15 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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